DIALOG(R)File 351:Derwent WPI 

(c) 2006 Thomson Derwent. All rts. reserv. 



01 1626088 **Image available** 
WPI AccNo: 1998-043216/199805 
XRPX Acc No: N98-034463 

Flowing media mass measurement device especially for combustion engine 
air intalce - uses shaped measurement channel to prevent measurement 
errors due to pulsation of airflow 
Patent Assignee: BOSCH GMBH ROBERT (BOSC ) 
Inventor: KONZELMANN U; MUELLER W; STAHL A 
Number of Countries: 022 Number of Patents: 009 
Patent Family: 

Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week 
DE 19623334 Al 19971218 DE 196023334 A 19960612 199805 B 
WO 9747952 Al 19971218 WO 97DE44 A 19970110 199805 
EP 845099 Al 19980603 EP 97906995 A 19970110 199826 

W0 97DE44 A 19970110 
CN 1194690 A 19980930 ON 97190627 A 19970110 199907 
JP 11511262 W 19990928 WO 97DE44 A 19970110 199952 

JP 98501030 A 19970110 
KR 99036335 A 19990525 WO 97DE44 A 19970110 200032 

KR 98701003 A 19980211 
US 6148663 A 20001121 WO 97DE44 A 19970110 200101 

US 981 1527 A 19980212 
RU 2174673 C2 20011010 WO 97DE44 A 19970110 200175 

RU 98104424 A 19970110 
CN 1119626 C 20030827 CN 97190627 A 19970110 200549 



Priority Applications (No Type Date): DE 196023334 A 19960612 
Patent Details: 

Patent No KindLanPg Main IPC Filing Notes 
DE 19623334 Al 7 GOlF-001/692 
WO 9747952 Al G 21 GO lF-00 1/684 
Designated States (National): CN JP KR RU US 

Designated States (Regional): AT BE CH DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU MC 
NLPT SE 

EP 845099 Al G GOlF-OOl/684 Based on patent WO 9747952 

Designated States (Regional): DE FR GB IT 
CN 1194690 A GOlF-001/684 

JP 11511262 W 16G01F-001/68 Based on patent WO 9747952 
KR 99036335 A GOlF-001/684 Based on patent WO 9747952 
US 6148663 A GOlF-001/68 Based on patent WO 9747952 
RU 2 1 74673 C2 GO lF-00 1/684 Based on patent WO 9747952 
CN 1119626 C GOlF-001/684 
Abstract (Basic): DE 19623334 A 

The temperature-dependent measurement device (20) is mounted at the 
centre of the intake channel (30) of rectangular cross- section, 
tapering towards the outlet end. The outlet (36) of this channel is 
followed by an S-shaped diversion channel (3 1) which has a boundary 
face (45) in its first part, which is inclined at an angle of 45 
degrees to the inflow direction (29). 

The width of this face is two thirds of the inflow channel width, 
and its depth is about the same as the channel. The first or second 
part (32) of the diversion channel has an aperture (55) connected to 
the volimie outside the device. 



ADVANTAGE - Higher measurement accuracy achieved by suppression of 
pressure variation in diversion chaimel, 
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(g) Vorrichtung zur Messung der Masse efnes stromenden Mediums 

(§) Bekanntd Vorrichtungen zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums mit einem temperaturabhangigen 
Mel^lement haben den Nachtoil, daS bei emer durch 
Stromungsschwankungen charakterisierten, pulsierenden 
Strdmung erhebliche MeSfahier auftreten konnen, 
Um diasen MeSfehlem entgegenzuwirken, besitzt die Vor- 
richtung (1) einen MeSkanal (30), der sich von einem EinlaS 
(35) zu einem AuslaS (36) erstreckt, an den sich ein erstes 
TeiistQck (32) eines Umlenkkanals (31) anschltel^t in welches 
das Medium vom AuslaS (36) stromt und von einer Randfla- 
Che (45) in ein zweites Teilstuck (33) des Umlenkkanals (31) 
umgelenict wird, wobei die Randflache (45) das ersten 
Teilstucks (32) des Umlenkkanals (31) zur Strom ungsrich- 
tung (29) im MeGkanal (30) hin geneigt ausgebildet ist. 
Die ErFindung ist zur Messung der Masse eines stromenden 

■ Mediums, insbasondere zur Messung der Ansaugiuftmasse 

f von Brennkraftmaschinen, vorgesehen. 
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Beschreibung kenden oder pulsierenden Strdmung ein gleichbleibend 

prazises MeBergebnis erzielbar ist Vorteflhafterweise 
ist dies raoglich, ohne dabei den Abstand zwischen der 

Stand der Technik Randflache des ersten Teilstiicks des Umlenkkanals 

5 zum AuslaB des Mefikanals ver^dem zu mOssen, so 

Die Erfmdung geht aus von einer Vonichtung zur daB die Absdmmung des gesamten Kanals bestehend 

Messung der Masse eines strdmenden Mediums nach aus MeBkanal und Umlenkkanal nicht beeintr&chtigt 

derGattiuigdesAnspruchsl. wird, wodurch eine kompakte Bauweise der Vorrich- 

Es ist schon eine Vonichtung bekannt (DE- tungbeibehaltenwerdenkann, 

OS 44 07 209) die ein temperaturabhangiges MeBeie- lo Durcfa die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 

mentaufweist, das in einem MeBkanal untergebracht ist MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 

Der MeBkanal erstreckt sich in der Vorrichtung von Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Vor- 

einem EinlaB zu einem AuslaB, an den sich ein eine richtungmdglich. 

S-Form aufweisender Umlenkkanal anschlieBt Der Besondersvorteilhaft ist eine im Umlenkkanal vorge- 

Umlenkkanal setzt sich aus einem ersten Teilstflck und 15 sehene Stromungsverbindung zur AuBenstromung in 

einem zweiten Teilsttick zusammen. Das erste Teilstuck der Ansaugleitung in Form einer Offnung, mittels der 

weist ein rechtwinkliges Eck auf und geht an einer eine eventuellnochvorhandene Reststdrung der Druck- 

Randflache in das zweite Teilstuck tiber. Das stromende welle im Umlenkkanal ganzlich ausgeschsdtet werden 

Medium stromt vom AuslaB des MeBkanals zunachst in kann« so daB sich erne weitere Verbesserung des MeBer- 

das erste TeHstQck des Umlenkkanals, das einen grdBe- 20 gebnisses ergibt DarQber hinaus weist die Vorrichtung 

renStrdmungsquerschnittals der MeBkanal aufweist, so ein deutlidi reduziertes MeBsignah^uschen auf, das 

daB em abrupter Strdmungsubergang in Form einer durcfa im MeBkanal auftretende Ttirbulenzen entstehen 

Stufe zu dem ersten Teilsti]^ vorhanden ist Ansdilie- kann. 
Bend gelangt das Medhun vom ersten Teilstiick umge- 

lenkt von der Ecke entlang der Randflache des ersten 25 Zekdmuog 
TeilstQcks m das sich quer anschlieBende zweite Teil- 

stQck des Umlenkkanals und verMt dieses aus einer Ausfuhnmgsbeispiele der Erflndung sind in der 

AuslaBoffhung, um sich mit dem um die Vorrichtung Zeichnung vereinfacht dargestellt imd in der nachfol- 

vorbeistrdmenden Medium wieder zu vermischen. genden Beschreibimg naher erlautert Es zeigen 

Bel einer Breimkraftmaschine treten durch das Off- 30 Fig. 1 in teilweiser Scfanittdarstellung eine Seitenan- 

nen und das SchlieBen der EinlaBventile der einzelnen sicht einer erfindungsgemiB ausgebildeten Vonichtung 

Zylinder erhebliche Schwankungen beziehungsweise nach einem ersten er&dungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 

Pulsationen der Strdmung auf, deren Starke abhangig spiel, Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie U-II in Fig. 1, 

von der Ansaugfrequenz der einzehien Kolben bezie- Fig. 3 eine Scfanittdarstellung der erfindungsgemiB aus- 

hungsweise von der Drehzahl der Brennkraf tmaschine 35 gebildetenVorrichtuog nach einem zweiten erfindungs- 

ist Die Pulsationen der Strdmung pflanzen sidi von den gemifien AusfQhrungsbeispieL 
EinlaBventilen liber die Ansaugleitung bis zum MeBeie- 

ment im MeBkanal und darUber hinaus fort Die Pulsa- Beschreibung der AusfOhnmgsbeispiele 
tionen bewirken, daB abhingig von der Starke der Pul- 
sationen durch eine thermischeTragheit und Richtungs- 40 Die Fig. 1 zeigt in teilweiser Schnittdarstellung eine 
unempflndlichkeit des MeBelements dieses ein MeBer- Seitenansicht einer mit 1 gekennzeichneten Vonich- 
gebnis bereitstellt, das erheblich von der im Mittel un tung, die zur Messxmg der Masse eines strdmenden Me- 
MeBkanal henschenden Strfimungsgeschwindigkeit diums, insbesondere der Ansaugluftmasse von Brenn- 
und der daraus errechenbaren Ansaugluftmasse der kraftmaschinen, dient Die Vorrichtung 1 hat vorzugs- 
Brennkraftmaschine abwelchen kann. Der MeBkanal 45 weise eine schlanke, sich radial in Richtung einer L^gs- 
und der Umlenkkanal sind in ihren Abmessungen derart achse 10 linglich erstreckende, quaderfdrmige Gestalt 
aufeinander abgestimmt, daB bei pulsierender Strd- und ist in eine aus einer Wandung 5 ausgenommenen 
mung in der Ansaugleitung die aufgrund der Strd- Cffoung 6 einer Ansaugleitung 7 zum Beispiel steckbar 
mungsschwankungen auftretende Fefalanzeige des eingefuhrt Die Vorrichtung 1 ist mittels eines Dichtrin- 
MeBelements minimal ist Dennoch kann es bei hohen 50 ges 3 m der Wandung 5 abgedichtet imd beispielsweise 
Pulsationsfrequenzen und signifikanter Pulsationsam- mittels einer nicht naher dargestellten Schraubverbin- 
plitude aufgrund von strdmungsakustischen Vorgangen dung mit dieser fest verbunden. Die schraffiert darge- 
im Umlenkkanal zu einer Fehlanzeige der Ansaugluft- stellte Wandung 5 ist Teil der beispielsweise zylindrisch 
masse kommen. Diese Fehlanzeige entsteht insbesonde- ausgebildeten Ansaugleitung 7, durch die hindurch die 
re dadurch, daB bei pulsierender Strdmung stromab- 55 Brennkraftmaschine Uber einen nicht nSher dargestell- 
warts des MeBelements an der Stufe zwischen dem Aus- ten Luftfilter Luft aus der Umgebung ansaugen kann. 
gang des MeBkanals und der Ecke am ersten Teilstiick Die Wandung 5 der Ansaugleitimg 7 begrenzt einen 
des Umlenkkanals eine Druckwelle auftreten kann, wel- Strdmungsquerschnitt, der im Fall der zylindrischen An- 
che an der Randflache des Umlenkkanals am Edc reflek- saugleitung 7 etwa emen kreisrunden Quersdmitt auf- 
tiert wird, so daB durch einen RQckkopplungseffekt das eo weist, in dessen Mitte sich in axialer Richtung, parallel 
MeBsignal des MeBelements gestdrt wird. zur Wandung 5 eine Mittelachse 11 erstreckt, die senk- 

recht zur Langsachse 10 orientiert ist Die Vorrichtung 1 

Vorteile der Erfmdung ragt mit einem im folgenden als MeBteil 17 bezeichne- 

ten Teil in das strdmende Medium, wobei der MeBteil 17 

Die erfindungsgem^e Vorrichtung zur Messung der 55 sich beispielsweise bis uber die Mitte der Ansaugleitung 

Masse eines strdmenden Mediums mit den kennzeich- 7 erstreckt und von einer Ebene durch die Mittelachse 

nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber 1 1, die in der Zeichenebene liegt, symmetrisch aufgeteilt 

den Vorteil, daB nahezu unabhangig von einer schwan- wird, damit ein im MeBteil 17 untergebrachtes, tempera- 
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turabhangiges MeBelement 20 mdglichst ohne storende 
Randeinfltzsse der Wandung 5 angestromt werden kann. 
In den Ausfuhrungsbeispielen gemiB den Fig. 1 bis 3 
strdmt das Medium von rechts nach links, wobei ent- 
sprechende Pfeile 29 die Stromungsrichtung kennzeicfa- 
nen. 

Die Vorrichtung 1 setzt sich einstuckig aus dam MeB- 
teil 17, einem Trigerteil 18 und einem Halteteil 19 zu- 
sanunen und ist zum Beispiei aus Kunststoff in Kunst- 
stoffspritzguStechnik hergestellt Das MeSelement 20 
ist beispielsweise plattenfdnnig ausgebOdet und besitzt, 
wie dem Stand der Technik, beispielsweise der DE- 
OS 36 38 138 zu entnehmen 1st, einen oder mebrere 
temperaturabhSngige Widerstande 28, die in Form von 
Wlderstandsschichten, sogenannten HeiBHlmwiderstan- 
den, auf einem als Tragerkdrper 22 dienenden platten- 
fdrmigen Keramlksubstrat aufgebracht sind Es ist aber 
auch mdglich, wie in Fig. 1 und 3 dargestellt und bei- 
spielsweise der DE-OS 43 38 891 entnehmbar ist, das 



10 



15 



zeichnete Mefikanaiachse 12' gekennzeicfanet ist, die 
Vorrichtung 1 mit gedrehter Einbaulage einzubauen, so 
daB die MeBkanalachse 12^ mit der Mittelachse 11 einen 
Wmkel von wenigen Grad einscMeBen kann, Wie in 
Fig. 1 dargestellt ist, geht der MeBkanal 30 in einen eine 
S-Form aufweisenden Umlenkkanal 31 iiber. Der MeB- 
kanal 30 ist von einer der Mittelachse 11 entfemteren 
Oberflache 37 und einer der Mittelachse 11 nlheren 
Unterflache 38 sowie von zwei, in Fig. 2 dargesteUten 
Seitenflgchen 39, 40 begrenzt Im AusfQhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 1 ist der MeBkanal 30 mit seiner MeBkanal- 
achse 12 beispielsweise exzentrisch zur Mittelachse 11 
angeordnet Es ist aber auch moglich, wie in Rg. 3, ei- 
nem zweiten AusfOhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung 1, dargestellt ist, den MeBkanal 30 mit 
seiner MeBkanalachse 12 zentrisch zu oder im Bereich 
der Mittelachse 11 der Ansaugleitung 7 anzuordnen. Die 
Aufnahme 23 fflr das plattenf5rmige MeBelement 20 ist 
einseitig im TVagerteil 18 an der Oberflache 37 gehalten. 



MeBelement 20 in Form eines sogenannten mikrome- 20 so daB die Aufnahme 23 mit dem MeBelement 20 an 



chanischen Bauteils auszubildea Das MeBelement 20 
besitzt dabei einen Tragerkdrper 22 mit einem durch 
Ausatzen entstandenen membranformigen Sensorbe- 
reich mit einer auBerst geringen Dicke und mehrere, 
ebenfalls durch Ausatzen entstandene Wlderstands- 
schichten, die wenlgstens einen temperaturabhangigen 
MeBwiderstand 28 und beispielsweise einen Heizwider- 
stand bilden. Das MeBelement 20 wird also aus wenig- 
stens einem plattenfdnnigen, beispielsweise aus Kera- 
mik bestehenden Tragerkdrper 22 und wenigstens ei- 
nem temperaturabhangigen l^derstand 28 gebildet 
Der Tragerkdrper 22 ist in eine Ausspanmg 34 einer 
zum Beispiei aus Metall bestehenden Aufnahme 23 bun- 
dig in dieser untergebracht und zum Beispiei durch Kle- 



ihren beiden in etwa parallel zur MeBkanalachse 12 ver- 
laufenden Seitenfiachen 21 vom Medium umstrdmt 
wird. 

Wie m der Fig. 2 dargestellt ist, verlauf en die Seiten- 
fiachen 39, 40 des MeBkanals 30 schrag zu einer von der 
MeBkanalachse 12 imd der Langsachse 10 aufgespann- 
ten Ebene 14 und schlieBen mit dieser einen spitzen 
Winkel ein, so daB sich der MeBkanal 30 in Strdmungs- 
richtung 29 gesehen, axial ver jnngt, urn mit einem klem- 
30 sten Querscfanitt an dem AuslaB 36 in ein erstes Teil- 
stock 32 des Umlenkkanals 31 zu mOndea Das MeBele- 
ment 20 ist dabei in der Aufnahme 23 stromaufwarts der 
engsten Stelle des MeBkanals 30 beziehungsweise 
stromaufwarts des Auslasses 36 im MeBkanal 30 ange- 
bung gehalten. Die Aufnahme 23 hat eine der Strfimung 35 ordnet Die in Stromungsrichtung 29 vorgesehene Ver- 
29 zugewandte Vorderkante, die vorzugsweise abge- jOngung des MeBkanals 30 bewirkt, daB im Bereich des 
schragt ausgebQdet ist Die einzekien Widerstands- MeBelements 20 eine mdglichst ungestdrte, gleichmaBi- 
schichten 28 des MeBelements 20 sind mittels im Innem ge Parallelstrdmung herrschen kann. Um Strdmungsab- 
der Vorrichtung 1 verlaufenden Ansdilufileitungen 24 Idsungen im Bereich des Einlasses 35 des MeBkanals 30 
mit einer in der F^. 1 gestricheit dargesteUten elektro- 40 zu vermeklen, besitzt der EinlaBbereich des MeBkanals 
nischen Auswerteschaltung 25 elektrisch verbunden, die 30 eine in F!^. 1 dargestellte, abgerundete Berandungs- 
beispielsweise eine briickenahnliche ^derstandsmeB- f]ache42. 

schaltung enthalt Die Auswerteschaltung 25 ist zum ErfindungsgemaB ist eine in der Projekdon des Aus- 
Beispiel im Tragerteil 18 oder im HalteteU 19 der Vor- lasses 36 in Strdmungsrichtung 29 auf die gegeniiberlie- 
richtung 1 untergebracht Wird die Auswerteschaltung 45 gende Wandung des Umlenkkanals 31 angeordnete 
25 zum Beispiei im Tragerteil 18 untergebracht, so ist es Randfiache 45 des ersten TeUstiicks 32 des Umlenkka- 
mdglich, diese beispielsweise mittels eines Kuhlkdrpers nals 31 zur Strdmung 29 hin nicht senkrecht, sondem 
vom in der Ansaugleitung 7 strdmenden Medium zu geneigt ausgebildet, so daB ein von der MeBkanalachse 
kuhlen. Mit einer am Halteteil 19 vorgesehenen Steck- 12 und von der Randfiache 45 eingeschlossener Nei- 
verbindung 26 kdnnen die von der Auswerteschaltung so gungswinkel a vorzugsweise etwa 45 Grad betragt Es 
25 bereitgestellten elektrischen Signale beispielsweise ist aber auch mdglich, die Randfiache 45 mit einem Nei- 
auch einem weiteren elektronischen Steuergerat zur gungsmnkel a auszubilden, der un Bereich von etwa 30 
Auswertung zugefOhrt werdea Auf eine ausfOhrliche bis 60 Grad liegt Wie in der Fig. 1 dargestellt ist, 
Beschreibung der Funktion und des Auftaus tempera- schlieBt sidi stromabwarts der Randfiache 45 an das 
turabhangiger MeBelemente wux! verzichtet, da dies der 55 erste TeilstQck 32 quer zu diesem beziehungsweise quer 
Fachmann dem Stand der Technik entnehmen kann. zur Richtung der Langsachse 10 ein zweites Teilstuck 33 

Wie m der Fig. 2, einer Schnittdarstellung entlang ei- des Umlenkkanals 31 an. Die geneigte Randfiache 45 ist 
ner Linie IMI in Fig. 1, dargestellt ist, besitzt der Mefl- vorgesehen, um das vom AuslaB 36 des MeBkanals 30 in 
teil 17 der Vorrichtung 1 eine quaderfdrmige Gestalt das erste TeilstUck 32 einstrdmende Medium entlang 
imd einen MeBkanal 30, der sich entlang einer mittig im eo der Randfiache 45 in das zweite Teilsttick 33 umzuleiten. 
MeBkanal 30 verlaufenden MeBkanalachse 12 von ei- Die Randfiache 45 erstreckt sich dabei in etwa bis zur 
nem zum Beispiei einen rechteckfdrmigen Querschnitt Schnittlinie II-II beziehungsweise zur Mittelachse 11 in 
aufweisenden EinlaB 35 zu einem beispielsweise eben- Fig. 1. Die Randfiache 45 weist dabei in Richtung der 
falls einen rechteckfdrmigen Querschnitt aufweisenden L^igsachse 10 eine Breite br auf, die etwas geringer ist 
AuslaB 36 erstreckt Die Vorrichtung 1 ist in der An- es als die Breite b des MeBkanals 30 in Richtung der 
saugleitung 7 vorzugsweise mit der MeBkanalachse 12 Langsachse 10. Es ist aber auch mdglich, die Randfiache 
parallel zur Mittelachse 11 eingebaut Es ist aber auch 45 mit einer Breite br entsprechend der Breite b des 
mdglich, wie in der Fig. 2 durch die gestricheit einge- MeBkanals 30 auszubilden. Die Breite br der Randfiache 
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45 sollte aber zumindest 2/3 der Breite b des MeBkanals 

30 betrageiL Wie in Fig. 2 dargestellt ist, besitzt die 
Randfl&che 45 senkrecht zur Breite br eine Tiefe tr, die 
vorzugsweise etwa der Hefe t des Mefikanak 30 senk- 
recht zu seiner Breite b am EinlaB 35 entspricht Es ist 5 
aber auch mdglich, die Randfl^he 45 mit einer Tiefe tr 
auszubilden» die etwas geringer ist als die Tiefe t des 
Einlasses 35 des MeBkanals 30. AnschlieBend an die 
Randfliche 45 verlauft die Wandung des ersten Tell- 
stQcks 32 etwa m Richtung der Langsachse 10. 10 

Der aus erstem TeilstQck 32 und zweitem Teilstiick 33 
zusammengesetzte Umlenkkanal 31 hat vorzugsweise 
einen rechteckformigen Querschnitt, der in etwa der 
Querschnittsfliche des Einlasses 35 des MeBkanals 30 
entspricht, so daB sich an dem AuslaB 36 zwischen dem 15 
MeBkanai 30 und dem Umlenkkanal 31 der Strdmungs- 
querschnitt an einer Stuf e 43 abrupt vergroBert Das im 
MeBkanai 30 stromende Medium gelangt stromabwirts 
des Auslasses 36 zunichst in das erste TeilstQck 32, wird 
an der Randflache 45 umgelenkt und stromt von dieser 20 
in das zweite Teilstiick 33 weiter. Wie in den Hg. 1 und 3 
diirch einen eingezeichneten Rf dl 46 dargestellt ist, ver* 
liBt das Medium danach das zweite Teilstiick 33 uber 
eine AuslaBdfoung 47 und trifft im wesentlichen quer 
zurStrdmungsrichtung29wiederindieAnsaugldtung7 25 
ein. Die AuslaBdffQung 47 bedtzt wie der Umlenkkanal 

31 beispielswdse einen rediteckfOrmigen Querschnitt 
und ist an dner paraUel zur MeBkanalachse 12 orientier- 
ten, imteren AuBenflache 50 des MeBteils 17 vorgese- 
hen. Wie m den Fig. 1 und 3 dargestellt ist, schlieBt sich 3a 
rechts von der rechteckf5rmigen AuslaBd^ung 47 quer 
zur unteren AuBenfliche 50 d^e der Strdmung 29 entge- 
genstehende Berandungsflache 42 des MeBteils 17 an, 
die stromaufwarts des Einlasses 35 des MeBkanals 30 in 
abgerundeter Form von der unteren AuBenflache 50 zur 35 
Unterfllche 38 des MeBkanals 30 bis an den EinlaB 35 
fuhrt 

Die geneigte Ausbildung der Randfl&che 45 im Um- 
lenkkanal 31 bewirkt, daB von dem AuslaB 36 des MeB- 
kanals 30 ausgehende Stdnmgen in der Strdmung; die 40 
zum Beispiel tn Form von \^beln oder in Form von 
DruckweUen auftreten kdnnen, an der Randflache 45 
reflektiert werden. Dabei ergibt sich abhangig vom Ent- 
stehungsort der Wkbel beziehungsweise der Druckwel- 
len Qber die in Richtung der Langsachse 10 verlauf ende 45 
Breite der Stufe 43 beziehungsweise des Auslasses 36 
hinweg ein unterschiedlicher Abstand zur Randflache 
45, so daB die entlang der Breite entstehenden, einzel- 
nen Wirbel beziehungsweise DruckweUen zeitlich ver- 
setzt an der Randflache 45 reflektiert werden, mtt der 50 
Folge, daB diese zudem hi ihrer Richtung umgelenkt 
werden und »ch diese in ihrer auf das MeBelement 20 
storenden Wirkung insgesamt abschwachen. Durch die- 
se zeit- und ortsabhangige Reflexion der Storungen an 
der Randflache 45 kann eine Beeinflussung des vom 55 
MeBelement 20 abgegebenen elektrischen Signals aus- 
geschlossen werden. Damit ergibt sich, daB eine bei pul- 
sierender Strdmung ansonsten auftretende Fehlanzeige 
des MeBelements 20 stark verringert oder sogar ver- 
mieden werden kann. 60 

In der Fig. 3, einem zweiten erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispiel, bei dem alle gleichen oder gleichwir- 
kenden Teile mit denselben Bezugszeichen der Fig. 1 
und 2 gekennzeichnet sind, ist stromabw^rts der Rand- 
flllche 45 erne Cffhung 55 im Umlenkkanal 31 darge- es 
stellt, die beispielsweise in Form einer Bohrung eine 
Verbindung der Stromung im Umlenkkanal 31 zur Au- 
Benstrdmung in der Ansaugleitung 7 herstellt Die Off- 



nung 55 ist zum Beispiel als kreisrunde Bohrung ausge- 
biklet, die sich von emer der Seitenw^de 27 des MeB- 
teils 17 den Oberschneidungsberekh vom ersten Teil- 
stfick 32 in das zweite TeiistOck 33 des Umlenkkanals 31 
erstreckt Es ist aber auch mdglich, wie in Fig. 3 gestri- 
chelt dargestellt ist, die Offnung 55 ausgehend von der 
unteren AuBenflache 50 des MeBteils 17 zum zweiten 
TeilstQck 33 hin verlauf end vorzusehen. Die Offnung 55 
weist emen reladv kleinen Querschnitt auf und hat einen 
Offnungsdurchmesser von wenigen Millimetem, bei- 
spielsweise 2 mm. Selbstverstdndlich kdnnen auch meh- 
rere Offhungen 55 vorhanden sein. Durch die zumindest 
eine Offnuug 55 kann der vom Umlenkkanal 31 gebilde- 
te Resonanzraum fur die stromab des Auslasses 36 des 
MeBkanals 30 abgehenden DruckweUen derart beein- 
fluBt werden, daB es durch einen Druckausgleich zu 
einer Abschwachung der an der Randflache 45 reflek- 
tierten DruckweUen kommt Dabei laBt sich durch die 
GroBe des Querschnitts der zumindest einen Offnung 55 
die Eigenfrequenz des Resonanzraums auf die Frequenz 
der abgehenden DruckweUen in der Weise abstimmen, 
daB es zu einer weiteren Verbesserung des vom MeB- 
element 20 abgegebenen MeBergebnisses kommt 

AuBerdem ermdglicht die zumindest eine Offnung 55, 
daB durch den Drudmusgldcb der Strdmung im Um- 
lenkkanal 31 zur Strdmung in der Ansaugleitung 7 nodi 
imter Umstinden abgeschwacfat vorhandene Druckwel- 
len un Umlenkkanal 31 in die Ansaugleitung 7 entwei- 
chen kdnnen, ohne dabei das vom MeBelemrat 20 abge- 
gebene MeBergebnisses nachteUig zu beeinflussen. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zur Messung der Masse eines strd- 
menden Mediums, insbesondere der Ansaugluft 
von Brennkraftmaschinen» mit einem vom strdmen- 
den Medium umstrdmten, temperaturabhSngjgen 
MeBelement; das in dnem in der Vorrichtung ver- 
laufenden MeBkanai angeordnet ist, der sich von 
einem ISnlaB zu einem AuslaB erstreckt, an den sich 
ein erstes TeUstQck eines Umlenkkanals anschUeBt, 
m welches das Medium vom AuslaB strdmt und von 
einer Randflache des ersten TeUstucks in em zwei- 
tes Teilstiick des Umlenkkanals mngelenkt wu-d, 
dadorch gekennzeichnet, daB die Randflache (45) 
des ersten TeUstficks (32) des Umlenkkanals (31) in 
der Projektion des Auslasses (36) in Strdmungsrich- 
tung (29) auf die gegenuberliegende Wandung des 
ersten TeUstQcks (32) liegt und zur Strdmungsrich- 
tung (29) im MeBkanai (30) hm geneigt ausgebildet 
ist 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Randflache (45) erne Tiefe tr und 
eine senkrecht dazu verlaufende Breite br aufweist, 
die in etwa der Breite b des Einlasses (35) des MeB- 
kanals (30) entspricht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein von der Randflache (45) 
und der Strdmungsrichtung (29) un MeBkanai (30) 
emgeschlossener Neigungswinkel a im Bereich von 
etwa 30 bis 60 Grad liegt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Neigungswinkel a etwa 45 Grad 
betragt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite br der Randflache (45) zu- 
mindest 2/3 der Breite b des MeBkanals (30) be- 
tragt 
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6. Vorricfatung nach Anspruch 1» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Randfl§che (45) eine Breite br und 
eine senkrecfat dazu verlaufende Tiefe tr hat und 
die Tlef e tr der Randflache (45) etwa der Tief e t des 
MeBkanals (30) am EinlaB (35) entspricht 5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich in Strdmungsrichtung(29) an das 
erste Teflstuck (32) des Umlenkkanals (31) ein zwei- 
tes Teilstdck(33) anschlieflt und un ersten Teilstuck 
(32) Oder im zweiten Teilstiick (33) zumindest eine 10 
Omiing (55) vorgesehen ist, die eine Verbindung 
zu einem die Vorrichtung (1) umstrdmenden Medi- 
um herstellt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zumindest eine Offnung (55) zu 15 
SeitenwSnden (27) und/oder emer unteren AuBen- 
flache (50) eines den MeSkanal (30) aufweisenden 
MeBtelis (17) der Vorrichtung (1) fuhrt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der MeBkanal (30) einen rechteckf dr- 20 
migen Querschnitt aufweist, der dch vom EinlaB 
(35) zum AusIaB (36) hin verjOngt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umlenkkanal (31) einen rechteck- 
fdrmigen Querschnitt aufw^eist» wobei das erste 25 
Teilstuck (32) derart ausgebikiet ist, daB sich der 
Strdmungsquerschnitt stromab des Auslasses (36) 
des MeBkanals (30) abrupt vergroBert 
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